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Ausgangsdaten

Rohrnetzlange: 3,4 km
Druckzonen: 1
Hydranten: 17
Netzerfassung

Fir die Berechnung des Wasserrohrnetzes benétigen wir ein Knoten-/Kantenmodell.
Dieses kann auf zwei unterschiedliche Weisen erstellt werden:

a) Manuell
Hierbei wird auf Basis einer DWG- oder DXF-Datei ein Knoten-/Kantenmodell erstellt,
indem die ,Plane” als Hintergrund zum Digitalisieren dienen. Hierbei ist darauf zu
achten, dass alle notwendigen Angaben wie Material, Nennweite und Stralennamen

enthalten sind.

b) Automatisch
Fur den Datenimport in das Rechennetzprogramm STANET erhalten wir alle netz-
relevanten Daten mittels der Schnittstelle ArcView / Shape - STANET so aufbereitet,
dass alle Daten importiert werden kénnen. Im Anschluss daran werden alle nicht
hydraulisch relevanten Daten (z. B. Hausanschliisse, Anbohrungen etc.) heraus-
gefiltert.

Netzrelevante Daten:

e Knoten
- x-Koordinate
- y-Koordinate

e Leitungen

- Anfangsknoten, Endknoten bzw. Anfangs- und Endkoordinaten der Leitung mit
allen Knickpunkten (Lagekoordinaten)

- Material, Nenndurchmesser, Druckstufe bzw. Rohrtyp (falls vorhanden)

- GIS-Lange

- Druckstufe, Ebene (HD, ND, MD bzw. HW, VW...) (falls vorhanden)

- Baujahr, (falls vorhanden)

- StraRenschliissel (Ort, Gebiet, StraBennummer) bzw. Stralenname
(falls vorhanden)
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e Hydranten
- x-Koordinate
- y-Koordinate

Die notwendigen geodétischen Hohen werden aus dem digitalen Gelandemodell DGM10
des Landesamtes fiir Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen importiert.
Alternativ - falls verfugbar - erhalten wir eine Datei mit Schachtdeckelhéhen.

Fehlende Leitungen werden manuell eingepflegt.

Verbrauchsdaten

Fir die Netzberechnung sind Belastungsdaten notwendig. Hierzu werden im Normalfall
die Jahresverbrauche der Abnehmer auf die Netzknoten verteilt.

Wie bei der Erstellung des Knoten-/Kantenmodells, kann auch diese auf zwei unter-
schiedliche Arten erfolgen:

a) Manuell
Hierbei werden die Jahresverbrauche manuell auf die einzelnen Netzknoten auf-
geteilt. Wir benétigen dazu Listen/Tabellen mit den Jahresverbrduchen aller ein-
zelnen Abnehmer, oder Listen/Tabellen mit den Summen der einzelnen StraRen.

b) Automatisch
Fir die Verbrauchsaufteilung erhalten wir zum einen eine Datei mit den

Adressangaben der einzelnen Hauser:

° Haus
StraRBenschliissel
Strallenname
Hausnummer
Hausnummernzusatz (z. B. 5A als separate Spalte)
x-Koordinate
y-Koordinate
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sowie eine Datei mit den Jahresverbrauchen ALLER Abnehmer mit den Adressan-

gaben:

° StraRenschliissel

° Strallenname

° Hausnummer

o Hausnummernzusatz (z. B. 5A als separate Spalte)
o Jahresverbrauch als m3/a

Die Verbrauchsaufteilung erfolgt nach dem Import beider Dateien.
Hierbei ist jedoch von Nacharbeiten auszugehen (z. B. fehlende Hauser
erganzen und Verbrauchsdaten manuell zuordnen).

4, Netzanalyse

a) Erstellung des Messplanes

Zur Erstellung des Messplanes erhalten wir Rohrnetzplane mit Hydranten als PDF-
Datei oder als Plot. In diese Plane werden von uns alle notwendigen Messstellen bzw.
deren Standorte nach hydraulischen Gesichtspunkten eingetragen und lhnen zuge-
sandt. Wir bitten Sie, die Messpunkte zu begutachten, um vielleicht einzelne zu ver-
legen, falls diese aus technischer Hinsicht nicht verwendet werden kénnen.

b) Messungen

Firr die Druckmessungen installieren wir an den zuvor genannten Messstellen
(Hydranten) Datenlogger, die nach hydraulischen Gesichtspunkten und Winschen
des Auftraggebers (z. B. an bekannten Netzstellen mit unzureichenden Versorgungs-
driicken) ausgewahlt werden.

Die Messungen werden durch einen unserer Mitarbeiter durchgefiihrt, der tiber die
notwendigen Messgerite bzw. das notwendige Zubehor verfligt.

Von lhnen benétigen wir einen Mitarbeiter, der zum einen die gewiinschten Hydran-
ten im Vorfeld der Messungen auf Funktionsfihigkeit tiberprift und zum anderen
unseren Mitarbeiter als Lotse (mit Kenntnissen iiber die Lage der Messpunkte) zum
AnschlieRen der Datenlogger begleitet.
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Zur Erhdhung der FlieRmengen und zur Erzeugung unterschiedlicher Netzbelastungs-
fille werden Kurzentnahmen (in Form von Wasserentnahmen an Hydranten) vorge-
nommen. Ferner miissen die Zihlerstiande eventuell vorhandener GroBverbraucher
erfasst werden, um genaue Kenntnisse iiber die Verbrauchsverteilung zu erhalten.

Es miissen auRerdem wihrend des Messzeitraumes die Einspeise- und Ausspeise-
mengen erfasst werden.

Fiir die Wasserrohrnetzmessung sind ca. 8 Druckmessstellen sowie ca. 3 Kurzent-
nahmen (in Form von Hydrantenentnahmen Uber einen Zeitraum von ca. 15 Minu-
ten) vorgesehen.

c) Analyse

Fur verschiedene Betriebszustiande (Zeitpunkte unterschiedlicher Netzbelastungen)
wird eine komplette Auswertung durchgefiihrt. Die Beriicksichtigung verschiedener
Betriebszustinde gewihrleistet, dass nicht eine allgemeine Integrale Rauheit fir alle
Leitungen ermittelt und dann méglicherweise noch auf andere Zonen einfach tber-
tragen wird, sondern dass nach Alter und Material der Leitungen eine individuelle In-
tegrale Rauheit errechnet werden kann.

Die gemessenen Druckwerte der verschiedenen Betriebszustdnde werden mit den
errechneten solange abgeglichen (zum Beispiel durch Anderung der Integralen
Rauheit), bis eine moéglichst genaue und eindeutige Ubereinstimmung zwischen den
Werten vorliegt. Die Analyse erfolgt in Anlehnung an die Vorgaben des DVGW —
Arbeitsblattes GW 303-1.

Oft sind in einem Rohrnetz teilgeschlossene Schieber oder andere Stérungen vor-

handen, die in die Integrale Rauheit eingerechnet werden. Unsere Firma legt hier

besonderen Wert auf das Auffinden dieser Stérungen, so dass dadurch notwendig
werdende VerstarkungsmaRnahmen vermieden werden kénnen.
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5. Berechnung Zukiinftiger Spitzenlastfall

Durchrechnung des Lastfalles Qn max.

Bei diesen Untersuchungen sollten die in den nédchsten ein bis zwei Jahren geplanten
Ausbaumafnahmen schon mit einbezogen werden.

Diese Planungsrechnung wird auf den Erkenntnissen der Netzanalyse aufgebaut, das
heilt, Engpasse und dhnliche Mangel werden beriicksichtigt oder als beseitigt ange-
sehen, sofern dies im Rahmen der geplanten Ausbaumalnahmen bereits moglich
ist. Es kdnnen ferner die vorgesehenen Anderungen eingesetzt werden, um so zu
erkennen, welche AusbaumaRnahmen zu welchem Zeitpunkt notwendig sind. Auf
diese Weise erreicht man den giinstigsten Einsatz der Investitionsmittel und trifft
keine MaRnahmen, die bei spateren Vorhaben schon liberholt sind. Einzelheiten
dieser Ausbauplanung kénnen vorher oder nach den Ergebnissen der Netzanalyse
festgelegt werden.

In jedem Falle werden in dieser Berechnung alle lhre Fragen und Wiinsche hinsicht-
lich Verdnderungen, Netzausbau, Erstellung neuer Einspeisungen einschlief3lich
Bestimmung eventuell verschiedener Standpunkte oder Ahnliches berticksichtigt.
Aufgrund unserer Erfahrungen halten wir es jedoch fiir sinnvoll, hiertiber nach Vor-
liegen der Netzanalyse gemeinsam Uberlegungen anzustellen.

Bei der gemeinsamen Arbeit in unserem Rechenzentrum kénnen die verschiede-
nen Betriebsvarianten durchgesprochen und die jeweiligen Vor- und Nachteile
abgewogen werden. Auf diese Weise werden die giinstigsten Lésungen ausge-
wahlt und anschlieRend berechnet.

Weitere Ergebnisse dieser Untersuchungen:

- Ermittlung von hydraulisch unzureichend versorgten Punkten
- Aufzeigen von Leitungsengpassen
- Vorschlage fur eine sinnvolle Ausbauplanung
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Loschwasserberechnung

In dieser Berechnung wird ermittelt, welche Léschwassermengen lber das beste-
hende Versorgungsnetz an den einzelnen Hydrantenstandorten gewahrleistet
werden kénnen. Ist von der Feuerwehr ein Brandgefahrdungsplan erstellt, dies ist in
der Regel der Fall, kann bei einem Brandfall mit Hilfe des Léschwasserplanes fest-
gestellt werden, inwieweit die erforderliche Loschwasserklasse den Grundschutz
gewidhrleistet ist und/oder ob eventuelle ErsatzmalRnahmen zu schaffen sind, z. B.
der Einsatz eines Tankloschfahrzeuges, oder in ldndlichen Gebieten die Unter-
stiitzung durch einen Loschteich. Aus dem Léschwasserplan ist weiterhin ersichtlich,
z. B. bei parallel liegenden Leitungen, an welcher Leitung eine héhere Léschwasser-
kapazitat vorhanden ist.

Es kann grundsatzlich gesagt werden, dass der Ausbau eines Wasserversorgungs-
netzes, nur um an jeder Stelle des Netzes einen ausreichenden Brandschutz zu ge-
wihrleisten, aus wirtschaftlichen und hygienischen Griinden (stagnierendes Wasser
in den Rohrleitungen) nicht zu vertreten ist. Zumutbar ist jedoch eine ausreichende
Ausstattung der Feuerwehr, und dies kann durch den Feuerloschwasserplan beur-
teilt werden.

soll ein Brand ausschlieRlich mit Wasser bekdmpft werden, richtet sich der dazu im
Brandbereich erforderliche Léschwasserbedarf nach der Art der Bebauung.

In dem Léschwasserplan wird nach fiinf Léschwasserklassen unterschieden. Jeder
Hydrant ist farbig gekennzeichnet, woran unterschieden wird, welche Mindestmen-
ge am Standort des Hydranten bei einem minimalen Versorgungsdruck im Netz von
1,5 bar zur Verfiigung steht.

Schwarz wenigerals 24 m3/h
Gelbe mindestens 24 m3/h
Blaue mindestens 48 m3/h
Griine mindestens 96 m3/h
Rote mindestens 192 m3/h

Alle Angaben iiber die max. méglichen Entnahmemengen beziehen sich auf die
Hydraulik des Netzes, nicht aber auf die Ausstattung und GroRe des jeweiligen
Hydranten.
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Eine Loschwassermenge von zum Beispiel 96 m3/h oder sogar 192 m3/h kann nur von einem
Hydranten in der Regel nicht bereitgestellt werden. In jedem Fall muss dann der Nachbarhyd-
rant noch mit herangezogen werden. Die Angaben liber die verfligharen Léschwassermengen
beziehen sich also immer auf den Bereich, nicht aber auf den einzelnen Hydranten.

Die Mengenangaben an den Hydrantenstandorten konnen NICHT addiert werden.

Richtwerte fiir den Loschwasserbedarf (m3/h) unter Beriicksichtigung der baulichen Nutzung und der
Gefahr der Brandausbreitung ©

Bauliche reine Wohngebiete (WR)
Nutzung nach | allgem. Wohngebiete (WA) Gewerbegebiete (GE) Industrie-
§17 besondere Wohngebiete gebiete
der Baunut- (WB) Mischgebiete (MI) (Gl)
zungsver- Dorfgebiete (MD)?
ordnung
Kerngebiete (MK)
ZahlderVoll- | N<3 N>3 N<3 N=1 N>1 -
geschosse (N)
Geschossfla- 0,3<GFz 0,7<GFz 0,3<GFZ | 0,7<GFZ | 1<GFZ | -
chenzahl® <07 <12 <0,7 <1 <24
(GF2)
Baumassen- - - - - BMZ <9
zahl® (BMZ)
Loschwasserbedarf
bei unter-
schiedlicher m3h m?h m3h m3h
Gefahr der
Brandausbrei-
tung®
klein * 48 96 48 96 96
mittel  ** 96 96 96 96 192
grof R 96 192 96 192 192
Uberwiegende Bauart
* feuerbestindige?, hochfeuerhemmende® oder feuerhemmende® Umfassungen,
harte Bedachungen?
** Umfassungen nicht feuerbestédndig oder nicht feuerhemmend, harte Bedachungen

oder Umfassungen feuerbesténdig oder feuerhemmend, weiche Bedachungen®
Lk Umfassungen nicht feuerbestandig oder nicht feuerhemmend;

weiche Bedachungen, Umfassungen aus Holzfachwerk (ausgemauert).
Stark behinderte Zugénglichkeit, Haufung von Feuerbriicken usw.
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Erlduterungen

a) soweit nicht unter kleinen lindlichen Ansiedlungen (siehe Abschnitt 5, 4. Absatz) fallend
b) Geschossflichenzahl = Verhiltnis von Geschossfliache zu Grundstticksflache

c) Baumassenzahl = Verhiltnis vom gesamten umbauten Raum zu Grundstiicksflache

d) Die Begriffe ,feuerhemmend”, ,hochfeuerhemmend” und ,feuerbestandig” sowie ,harte Bedachung” und
,weiche Bedachung” sind baurechtlicher Art.

e) Begriff nach DIN 14011 Teil 2: ,Brandausbreitung ist die rdumliche Ausdehnung eines Brandes
iber die Brandausbruchstelle hinaus in Abhdngigkeit von der Zeit".
Die Gefahr der Brandausbreitung wird umso gréRer, je brandempfindlicher sich die Giberwiegende Bauart
eines Loschbereiches erweist.

Auszug aus dem DVGW-Arbeitsblatt W 405

7.  Bericht
Wir fertigen und liefern einen kompletten Bericht in zweifacher Ausfertigung.

Der Bericht enthilt die Erlduterungen aller Berechnungsgrundlagen, die Beschreibung
der Untersuchungen und deren Ergebnisse.
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8.

Pos.

2.a
2.b

3.a
3.b

4.a

4.b

4.c

RKN GmbH  Rechenzentrum fiir Kommunale Netze

10
Preise
Netzerfassung manuell
Alternativ: Netzerfassung automatisch €
Verbrauchsverteilung manuell
Alternativ: Verbrauchsverteilung automatisch €
Erstellung des Messplanes €
Druckmessungen €

Der Preis beinhaltet die Druckmessungen

an einem Messtag (Messzeit von ca. 08°° Uhr
bis ca. 15°° Uhr mit ca. 8 Druckmesspunkten
und ca. 3 Kurzentnahmen), den Einsatz von
einem Messtechniker sowie aller Nebenkosten.

Analyse €
Fur jede Betriebssituation (Entnahmen) wird

eine komplette Auswertung durchgefiihrt.

Die Analyse erfolgt in Anlehnung an das
DVGW-Arbeitsblatt GW303-1.

Berechnung Zukiinftiger Spitzenlastfall €
Die Ergebnisse dieser Untersuchung werden in
Einem Rechennetzplan und in Digitallisten dar-
gestellt. Darin sind alle hydraulisch wichtigen
Einzelheiten der Untersuchungsergebnisse wie
Durchflussmenge, Druckhdhenverlust und die
FlieBrichtung fiir jeden einzelnen im Rechennetz-
plan erfassten Leitungsabschnitt, Verbrauch, Ge-
ldndehdhe und Netz- (Versorgungs-)druck an den
Knotenpunkten sowie die Einspeisemengen und
Einspeisedriicke eingetragen. AuRerdem sind
weitergehende hydraulische Informationen, wie
zum Beispiel der spezifische Druckabfall in m/km,
die FlieRgeschwindigkeit in m/s und die Rohrrauheit
ki in mm fir die einzelnen im Rechennetzplan
dargestellten Leitungsabschnitte aus den zuge-
hérigen Digitalergebnislisten zu ersehen.

Herderstrale 26 40721 Hilden

500,00

300,00
400,00

1.400,00

1.200,00

1.200,00

Telefon (0 21 03) 367-150
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€ 800,00
€ 400,00
€ 400,00
€ 1.400,00
€ 1.200,00
€ 1.200,00

Fax (0 21 03) 367-199
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6. Loschwasserberechnung € 900,00 € 900,00
Erstellung der Loschwasserplanes im MaRstab
1:2.500 in zweifacher Ausfertigung in
Anlehnung an das DVGW - Arbeitsblatt W405.
In diesem Loschwasserplan wird fir jeden
Hydrantenstandort die bei einem Brandfall
entnehmbare Léschwassermenge farbig dargestellt.

7. Bericht in 2-facher Ausfertigung einschlieRlich € 600,00 € 600,00
aller Listen und Pldne im MaRstab 1:2.500 (aus-
gedruckt und im PDF-Format)

Gesamtpreis € 6.500,00 € 6.900,00
zzgl. zurzeit 19 % MwSt

9. Zusatzkosten / Aligemeines

1. Allgemeine Zusatzkosten

Falls iber den angebotenen Lieferumfang hinausgehend weitere Leistungen zu erbringen sind,
werden diese nach vorheriger Abstimmung nach Aufwand gemaR nachstehend angegebener Prei-
se durchgefiihrt.

Abrechnung von Zusatzleistungen nach Aufwand (Dipl.-Ing.) Euro

Tagessatz 1. Tag 820,00

Tagessatz ab 2. Tag 650,00

Stundensatz 80,00
2. Zahlungsweise

Alle Zahlungen innerhalb 30 Tage nach Rechnungsstellung ohne Abzug.

3. Bindefrist
10/2024
4, Vertraulichkeit

Der Auftraggeber und der Auftragnehmer verpflichten sich wechselseitig zur vertraulichen Be-
handlung aller Unterlagen und Informationen, die ausdriicklich als vertraulich bezeichnet sind.
Netzdaten werden vom Auftragnehmer grundsiatzlich als vertraulich behandelt.
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